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1. ZAS tosowanie. 

Opomiki wzorcowe o ktdrych mowa w instrukcji przezna- 
czone sq do pracy w ukladach pomiarowych prqdu stalego. 
Siuiq jako wzorce okreSlonych wartoSci oporao^ci elektr. 
do sprawdzania mostkdw, pomiarow oporno£cl me tod q pod- 
stawienia, oraz do zestawiania specjalnych precyzyjnych 
ukladow poaiarowych. Opomiki wzorcowe produkuje slq 
zgodnie z wymaganiami Polsklej Normy PN-65/E-06509. 

2. EONS T R U K C J A. 

Opomiki RN-i # 2 # 3 posladajq element y op or one cztero- 
zaciskowe o oporaolclach od 0,001.8. do 10 kfi. . 
Elementy oporowe wykonane sq z manganlnu posiadajqcego 
maly wspolczynnik temperaturowy, nniejszy od -2.10 
deg" 1 , oraz malq sile termoelektrycznq wzgledem miedzi, 
nle wl$kszq nii 1 aV deg"* 1 . 

Elementy oporowe 0,001& 1 0,01*2 wykonane sq z blachy 

manganlnowej przylutowanej Intern srebraym do szyn mle- 
dzianych zaopatrzonych w zaclskl. 

Elementy oporowe od 0,1*1 do 10 k*l nawljane sq bifilar 
-nle drutem manganlnowym na karkasach steatytowyoh. 

VT oelu ustablllzowanla opornodci 1 usunl$cla szkodllwych 
napr^zeiS w drucie, elementy oporowe sq sztucznle starzo 
-ne w podwylszonej temperaturze, a na stipule sezonowane. 
Kodcdwkl elementu oporowego Iqczy si; z zaclskaml 
umleszczonyml na plytce bakelltowej. Gotowy opomlk 
amleszczony jest w puszoe metalowej. Puszka poslada 
otwory umoiliwiajqce dost$p czynnlka chlodzqcego /naftv 
ole Ju/ do uzwojenla opornlka w czasle pomiaru. 

Opomiki RN— 49 sq opornlkaml dwnzaclskowyml o oporaod- 
clach od 100 k & do 10 lf*2 • 

Element oporowy dla tych wartodci sklada si$ z 10-ciu 
hermetycznych opomikdw precyzyjnych polqczonych szere- 
gowo. Hcrmetyzacja uniezalelnia opomiki od wplywdw 
zewn$trznych jak wilgo*, korozja itp. 

Uzwojenie opornikdw wykonane jest z manganlnu /iOO kfit/ 
lub nikrothalu Lx /l MJ£ , 10 M SI /. 
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Koncowki elementu oporotrego przymocov?ane sq do z^cis- 
kdvr umieszczonych na platee z metapleksu. Oporniki 
wzorcowe 10 M.& posiadaj^ podsta^ki izolacyjne zacisko-rc 
wykonane z teflonu. Opornlk typu RN-49 posiada obudow§ 
metalovr^ bez otnorow, gdyi nle jest przeznaczony do 
pracy * kQpieli. W plytce z zaciskami rce ^szystkicli 
opornlkach znajduje sl§ otwor na teriaometr. 
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Temperatura znamlonowa: + 20°C 
Zakres teaperatury otoczenia: + 15°C ± +35°C 
Temperaturorcy Ttspolczynnlk opornosci: ^0,002$*«,deg~ i 

TTllgotncsd n»zgl?dQa otoczenia: do SO '% 

Czynnlk efalodz^cy ^ kapieli: nafta, olej transforna- 

torowy. 

StabllnoEC opornodci vt cl^gu roku: lepsza niz 0,5 
symbolu klasy dokladnodci . 

TCymiary: HN-I, EN-2, SN-3 / 98 x 150 sm 
RN-49 9S x98 x 150 ram 
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4. 



WLASNO^CI metrologiczne 



S.i. T7p1:yw doprowadzen. 

Oporniki wzorcowe posiadaja cztery lub dwa zaciski. 
ypiyw doprowadzen od zaciskow opornika do ukladu,oraz 
doprowadzeri weT?n?trznych od zaciskdw do elementu opo- 
rowego, nie moze bye poaini?ty. Z tego powodu oporniki 
o malej opornosci posiadajq cztery zaciski. Zaciski 
oznaezone J^, J 2 sa zaciskami pr^dotvyini , oraz zaciski 
U^, U 2 sq zaciskami napi?ciowymi . Opornodd opornika 
czterozaciskowego jest zdefiniowana jako stosunek 
spadku nap i ?cia mierzonego mi?dzy zaciskami napi?cio- 
wymi do p rad u. przeplywajaeego przez zaciski pr^dowe 
/£ys.i./. 
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Rys , 1 . Schemat ideowy opornika czterozaciskowego . 

Dla duZych wartodci opornodci wplyw doprowadzeri 
7B?n?trznych 1 zewn?trznych moze bye poraini?ty. 

4.2. Wartodd poprawna i jej wyznaczanie. 

tfartodd rzeczywista opornodci jest wartodci^ fizy- 
kalnq. i praktyeznie niemoiliw^ do wyznaczenia. 

W czasie pomiaru wyznacza si? wartodd popra^n^ naj- 
bardziej zblizon^ w danych warunkach pomiarowych do 
wartodci rzeczywiste j . 

Wartodd poprawnq. wyznacza si? n temperaturze znamio- 
nowej + 20 °C poprzez pordwnanie opornika z wzorcem 
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kontrolnym przy pomocy specjalnego ukladu mcstkowego. 
tfartodd popratrna podana jest w dwladectwie sprawdzenia 
wzorca. Opornodd wzorca zmlenia si§ nieznacznie w cza- 
sie na skutek fizykalnych zmiaa w materlale oporowym. 
Zmiany opornodci zwykle nie przekraczajf* - /0,003 * 
0,005/% if ci^gu pierwszego roku nzytkowania i zmniej- 
szajs sie w cl^gn dalszyeh lat pod vrarunklem prawidlo- 
-wej eksploataeji wzoroa. 

4.3. Moc obol$2enia 1 ohlodzenie opornika. 

Obciaienie opornika mocQ wywoluje przyrost temperatury 
elementu op or ro ego 1 rownoczednie zmian$ wart odd opor- 
nodci •'Przyrost temperatury zalety od chlodzenia opor- 
nika w powietrzu lab w k^pieli. Przy pomiarach precyzyj- 
nych zaleca si$ umieszczenle opornika w k^pieli z nafty 
lnb oleju transformatorowego. Kqplel poirinna byd miesza 
-na mieszadelklem mechanicznym. Temperatura k^piel i 
pcminna byd regulowana za pom oca nltratermostatn. Po 
wyjeciu opornika z k^pieli moina usan^d resztki oleju 
lab nafty przez wyplukanie w czystej benzynie aptecznej 
a nast^pnie pozostawienie opornika w przewiewnym miejscu 
w oelu wyparowanla benzyny. Przy pomiarach precyzyjnych 
rozroinia si$ trzy zakresy mocy: 

Mo£ znamionoma^ 

ObciQienie opornika moc a w granicach od zera do rcartodci 
znamionowej podanej w tabeli 1 powoduje przyrost tempe- 
ra tury i zwiQzany z nim nleznaczny przyrost opornodci 
o wartodci do pamlnl$cla« W granicach od zera do war- 
todci mocy znamionowej /w zale inode i od warunkdtv chlo- 
dzenla/ opomlk posiada wart odd opornodci podamj 
w dwladectwie. Wartodd poprawna miedci si« w granicach 
okredlonych przez klas$ dokladnodci. 

Hoc do£uszczalna ii , 

0toci$2enle opornika bocq dopuszczaln^ podanq w tabeli 1 
mo4e wywolad przyrost opornodci o wartodci /wyraionej 
w %/ nmiejszej lub rdwnej syuibolowi klasy dokladnodci. 
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'Przyrost opornodci noze byd dodatni lub ujemny 
vt zalefcnodci od znaku wspdlczynnika teosperaturowego, 
Wartodd mocy dopuszczalne j w powietrzu i kapieli 
podana je3t na oporniku. 

Moc maksvmalna^ 

Obci^zenie opornika moc^ wleksz$ nii dopuszczalna 
nie jest zalecane, gdy± pogarcza sie przez to stabil- 
nodd oporaodci. 

Przekroczenie mocy maksynalnej moie spowodowad znisz- 
czenie opornika, Wskutek przegrzania uzwojenia nastf- 
puje trwala zmlana opornodci. Moc maksymalna opornikdw 
chlodzmych-w powietrzu wynosi 3W t a w kQpieli iOW. 

i£ci e — dopuszczalne, . _ 

Dla opornikdw o wyiszych wartodciach opornodci podane 
Jest napi?cie dopuszczalne, Przekroczenie naplecla 
dopuszczalnego moie spowodowad przebicie izolacjl 
mi$dzyzwojowe j i zniszczenie opornika, 

4.4, Wspdlczynnik temperaturowy. 

Opornodd manganinu w funkcji temperatury ma przebieg 
paraboliczny. Maksimum funkcji wyst«puje w przedziale 
od +20 do +40°C. Poloienie maksimum w tym przedziale 
zaleiy od partii drutu i obrdbki temicznej opornika. 

Ze wzgl§du na paraboliczny przebieg opornodci x» funkcji 
temperatury wspdlczynnik temperaturowy nie ma war— 
todci etalej lecz zmienia si$ z temperature*. 

W dopuszczalnym zakresie temperatur otoczenla /+15 C 
+ +35°C/ wspdlczynnik temperaturowy nie przekracza 

wartodci * 0,002£ deg" 1 . Opornodd manganinu v zalei- 
nodci od temperatury oblicza sle ze wzoru: 

R t = B 20 [ 1 ♦ ot / t - 20/ */3 /t - 20/ 2 J 

gdzle: 

JL i A wspdlczynnik! temperaturowe 
okredlone dodwiadczalnie • 
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5. L E G A L I Z i C J A. 

Wszystkie oporniki wzorcorre podlegaj^ obowiqzkowi lega- 
lizacji v. Centralnym Urzsdzie Jako^ci i Miar lub jego 
placowkach terenowych. Oporniki dostarczane przez 
producenta posiadaj^ 6^iadectwo legalizacji. Okres waz- 
no6ci ^wiadectwa wynosi 2 lata. Przed uplywem tego 
okresu nalefcy ponownie zglosi£ opornik do legalizacji. 
Punkt legalizacyjny znajduje sis rowniei u producenta. 

6. Z A S A D Y EKSPLOATACJI. 

Opornik wzorcowy zachowuje dlugoterminow^ stabilno6<5 
pod warunkiem prawidlowe j eksploatac ji, przeehov.ywanta 
i konserwacji. Podczas eksploatac ji i przecho«ywania 
opornik6w naleiy przestrzega^ nast^puj^cych zasad; 

- nie przeciQia^ opornik<5w moc^ wisksz^ nii dopuszczalna 
w okre^lonych warunkach chlodzenia, 

- chronid przed wstrz^sami i upadkami, 

- chronid przed zapyleniem i zanieczyszczenieat, 

- przechowywa<5 * poraieszczeniach laboratoryjnych 

o atmosferze nie zawieraj^cej szkodliwych par substan- 
-cji wywolujqcych korozjSi w temperaturze zbliionej 
do +20°C i wilgotno$ci nie wiskszej ni£ 80%. 

7. OPAKOWANIE, PRZECHOHh A N I E, 
TRANSPORT. 

7.1. Opakowanie. 

Oporniki wzorcowe wklada sis do woreczka z folii 
polietylenowej f a nastspnie umieszcza sis w pudeiku 
z tektury pancernej falistej. Do pudelka wklada sis 
6wiadectwo kontroli tecliniczne j, Swiadectwo legali- 
zacji, karts gwarancyjnQ i niniejsz** instrukcjs 
obslugi. 

Na pudeiku umieszcza sis naklejks z oznaczeniem opor- 
nika i cen$. Na pudeiku umieszcza sis rownieZ naklejks 
z symbolem przedmiotov? la two tluk^cych sis. 
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7.2. Przechowyr»anie 



Oporniki w opakonanln wg. 7.1« ninny byd skladowane 
w poaieszczeniach. suchych o atmosferze nle za*leraj$- 
cej szkodliwych gazdtv i par substancjl wywoluj^cycli 
korozje. 

Zakres tempera tury skladowania:od +5°C do +40 °C. 
Wllgotnodd wzgl§dna otoczenia: do 80 *. 

7.3. Transport. 

Oporniki w opakonanlu wg. 7.1. mog^ byd transporto- 
wane dowolnymi krytymi drodkami transporta z zacho- 
fvaniem drodkow ostro±nodoi jak dla przedjniotow latwo 
tluk^cych si$. 
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